Problema 10.2

Solutie Punctaj
Pentru identificarea fortelor care actioneaza asupra corpului de masa m (vezi
figura) (0.5p.)
Pentru legea a doua a lui Newton in proiectii pe directia miscarii corpului
mg—-N-F =ma (0.5p.)
Pentru conditia de desprindere a corpului de suport N = 0 si expresia fortei de
elasticitate F, = —kx (0.5p.)
Pentru ecuatia legii a doua a lui Newton la momentul desprinderii corpului de
suport mg —kx =ma (0.5p.)
a) Pentru expresia ce determind alungirea resortului la momentul desprinderii de suport 35p
m(g—a
X= # X (0.5p)
Pentru ideea de a folosi faptul ca deoarece pana la desprindere miscarea era uniform accelerata cu
acceleratia a, atunci alungirea resortului x este egala cu distanta parcursa de corp in miscarea
: _ at> m(g-a)
uniform accelerata - T T (0.5p.)
TRV : 2m (9-23)
Pentru determinarea timpului dupa care corpul se desprinde de suport t= B (0.5p.)
a
Pentru ideea de a folosi legea conservarii energiei pentru sistemul corp-resort dupa desprinderea
corpului de suport (0.5p)
Pentru determinarea vitezei corpului la momentul desprinderii de suport:
2m : o :
v=at= Ta(g — a) (0.5p.) Pentru expresia energiei cinetice a corpului
mo® 1
suspendat in starea initiala: E, = - m’a(g-a) (0.5p.)
Pentru expresia energiei potentiale a corpului in starea initiala in raport cu nivelul cel mai inferior
reprezentat de alungirea maxima a resortului X:
2
m —a
E, corp = MG (X, —X) = mgx, — #) (0.5p.)  Pentru energia potentiald a resortului
2
o k? m’(g-a
In starea initiald:  E . = > = % (0.5p.)
b) Pentru expresia energiei sistemului corp-resort in starea initiala (la momentul desprinderii de 5.5p.
M?(g-a)
suport): B =E.i +E,cop T Epresot =M%, _(Z—k) (0.5p.)
. o s kx?
Pentru energia sistemului in starea finala  E, = > (0.5p.)
Pentru obtinerea expresiei finale a legii conservarii energiei care reprezintd o ecuatie de gradul doi
2
kx? M?(g-a
in raport cu X, 7°—mgxo+%zo (0.5p)
. .. . m
Pentru obtinerea solutiilor ecuatiei patrate X, = ?[g +.,/a(29- a)} (1.0p.)
Pentru intelegerea ca semnul ,,+” corespunde alungirii maxime, iar semnul ,,—” - alungirii
L m . m
minime:  X; ., :?[g +«/a(2g—a)}, Xo.min :?[g— a(2g—a)} (0.5p.)
Pentru intelegerea ca amplitudinea oscilatiilor care au loc in sistem se determina cu diferenta
0 dintre alungirile maxima si minima ale resortului: 10p
2m . .
A:XO,max — Xo,min :T a(29_a) M

Total max

10.0 p.




